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(54) Proced6 et dispositif pour le cassage de mousses charges de d6biais provenant du forage de putts et pour 
la recuperation de la phase liqulde de ces mousses. 

(57) L'invention conceme un precede pour le cassage de 
mousses charg6es de d6Wais provenant du forage de . 
puits. 

Ce proc6d£ est caract6ris6 en ce que, en amont d'un 
venturi (2) communiquant avec un conduit collecteur (1) qui 
lui est coaxial, on injecte un jet de gaz sous pression dans 
les mousses, suivant I'axe du venturi, et en ce que, en aval 
de ce venturi, on r6cup$re, sur les parois du conduit collec- 
teur (1), le liquide et les matieres en suspension provenant 
du cassage des mousses par I'effet conjoint du jet de gaz 
et de la depression subie a la sortie du venturi, en vue de 
sgparer ensuite par d§cantation ce liquide et ces matteres 
en suspension, tandis que les d6blais achemin6s par les 
mousses sont projetes par le jet d'air en direction de I'ex- 
trSmite aval du conduit collecteur, d'ou ils sont 6vacues 
vers une d6charge. 




(O 
CM 



III 



/ 

2661450 

1 

Procede et dispositif pour le passage de mousses 
chargees de deblais provenant du forage de puits et pour 
la recuperation de la phase liquide de ces mousses* 

La presente invention concerne un proced£ et un 
dispositif pour la destruction -dite "cassage", dans la 

5 technique- de mousses chargees de deblais provenant du 
forage de puits et pour la recuperation de la phase 
liquide de ces mousses. 

On sait que, pour recuperer les deblais formes au 
cours du forage de puits, notamment dans le domaine 

10 petrolier, on injecte dans le train de tubes portant la 
t§te de forage un fluide de forage ou une boue dont la 
densite, la pression d'injection, le debit et la viscosite 
sont choisis de fagon telle que les deblais soient 
entralnes par cette boue, durant son trajet de retour a la 

15 surface du sol dans l'espace annulaire separant le train 
de tubes et les formations deja traversees, les boues et 
les deblais etant ensuite rejetes a l'exterieur. 

Dans certaines configurations de forage, oil le plan 
d'eau des formations geologiques se situe a un niveau trhs 

20 bas par rapport au sol, des quantites importantes de 
fluide de forage peuvent £tre perdues dans les zones 
situees au-dessus de ce plan d'eau et l'on utilise des 
techniques dans lesquelles de l'air est present dans les 
boues au cours de leur montee vers la surface, en vue de 

25 favoriser leur mouvement ascendant et l'entrainement des 
deblais • 

On utilise ainsi des boues dites "aerees", dans 
lesquelles de l'air est simplement injecte dans la boue au 
cours de son mouvement ascendant. 

30 On a recours egalement a la technique des mousses, 

consistant a incorpprer un agent tensio-actif dans le 
fluide de forage et a injecter celui-ci dans le puits sous 
forme de mousses compactes, tres stables et de viscosite 
elevee, qui sont aptes a supporter et a entrainer les 

35 deblais. 

C'est a cette technique de forage que s'interesse la 
presente invention. 
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En effet, si l'on se debarrasse frequemment de cette 
mousse, dont le volume est tres important, en la rejetant 
avec les deblais dans de grands bassins dits "bourbiers" , 
creuses dans le sol, ce processus pose des problemes 
serieux d'ordre ecologique, car le produit moussant et les 
divers additifs que contient le fluide de forage sont 
rejetes avec celui-ci et s'infiltrent dans le terrain. 

De plus, dans certaines regions du globe, 
l'approvisionnement en eau du site de forage pose des 
problemes serieux et il serait avantageux de pouvoir la 
recuperer avec les additifs et 1* agent moussant qu f elle 
contient. Or, pour reduire le volume de cette mousse, on 
la detruit ou "casse" en y introduisant des agents 
chimiques qui suppriment ou contrarient les effets de 
l 1 agent moussant, et il n'est done plus possible de 
reutiliser le fluide de forage. 

Enfin, d'un simple point de vue economique, il serait 
naturellement avantageux de recuperer et de recycler le 
fluide de forage et les agents qu'il contient. 

La presente invention vise a repondre a ce souhait en 
proposant un procede et un dispositif aptes a casser par 
une action mecanique les mousses chargees de deblais 
produites dans cette technique de forage des puits, sans 
incorporer dans ces mousses d f agents chimiques 
susceptibles de supprimer les effets de 1' agent moussant. 

L 1 invention vise egalement a proposer un procede et 
un dispositif permettant de recuperer le fluide et les 
agents chimiques utilises dans cette technique de forage 
sans alterer leurs proprietes, en vue de les reutiliser en 
continu pour de nouvelles operations de forage. 

L 1 invention vise enfin a proposer un procede et un 
dispositif repondant aux buts ci-dessus, qui n'aient 
recours qu'a des moyens simples et peu coflteux et que l'on 
puisse utiliser facilement dans les conditions de forage 
souvent artisanales, que I'on rencontre sur le terrain, 
notamment dans le domaine petrolier. 

A cet effet, l f invention a pour objet un procede pour 
le cassage de mousses chargees de deblais provenant du 
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forage de puits, caracterise en ce que, en amont d'un 
venturi communiquant avec un conduit collecteur qui lui 
est coaxial, on injecte un jet de gaz sous pression dans 
les mousses, suivant l'axe du venturi, et en ce que, en 

5 aval de ce venturi, on recupere sur les parois du conduit 
collecteur le liquide et les mati&res en suspension 
provenant du cassage des mousses par l'effet conjoint du 
jet de gaz et de la depression subie a la sortie du 
venturi, en vue de separer ensuite par decantation ce 

10 liquide et ces matieres en suspension, tandis que les 
deblais achemines par les mousses sont projetes par le jet 
d'air en direction de l'extremite aval du conduit 
collecteur, d'ou ils sont evacues vers une decharge. 

L 1 invention a egalement pour objet un dispositif pour 

15 la mise en oeuvre du procede defini ci-dessus, caracterise 
en ce qu'il comprend : 

- un venturi communiquant par sa partie aval avec un 
conduit collecteur ; 

- un moyen d f alimentation de la partie amont du 
20 venturi avec lesdites mousses ; 

- un moyen d 1 injection dans ces mousses, en amont du 
venturi et suivant l'axe de celui-ci, d'un jet de gaz sous 
pression ; 

- en aval du venturi, dans le conduit collecteur et 
25 eventuellement h I'exterieur de celui-ci, des moyens de 

recuperation, d'une part, du liquide provenant du cassage 
des mousses et des matieres en suspension qu'il contient, 
d 1 autre part, des deblais projetes par le jet de gaz vers 
l'extremite aval du conduit. ' 

30 Le venturi pourra faire saillie a 1' inter ieur du tube 

collecteur a partir des parois internes de celui-ci. 

Dans l'industrie petroliere, ce conduit collecteur 
pourra Stre un simple tube du type dit "casing", en 
usage sur les chant iers. 

35 Le venturi sera, de preference, reglable en position 

a 1* inter ieur du conduit, par rapport au moyen d f injection 
du gaz sous pression, afin de pouvoir adapter les 
conditions de cassage des mousses au debit de celles-ci, a 
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leurs caracteristiques, a la pression du gaz sous 

press ion, etc... 

Avantageusement, un obstacle en forme de goutte d'eau 

sera dispose dans le conduit collecteur en aval du 
5 venturi, suivant l'axe de celui-ci, en une position de 

preference reglable, afin de redresser les veines de 

fluides sortant du venturi et de les appliquer contre les 

parois du conduit. 

En amont du venturi, on pourra avantageusement 
10 prevoir dans le conduit collecteur une trappe pour 

l 1 evacuation des deblais qui peuvent se deposer sur la 

paroi du conduit. 

En variante, le venturi pourra aussi etre dispose 

dans une enceinte auxiliaire, logee au moins partiellement 
15 dans le conduit collecteur et dans laquelle debouchera une 

canalisation par laquelle les mousses seront aspirees dans 

l f enceinte par le venturi, celui-ci comprenant un 

injecteur de gaz comprime dispose en regard d'un tube qui 

debouche en dehors de ladite enceinte dans le conduit 
20 collecteur. L* invention sera decrite ci-apres de fagon 

plus detaillee, en reference aux dessins schematiques 

annexes, sur lesquels : 

La figure 1 est une vue schematique d'une forme de 

realisation preferee du dispositif conforme a l f invention; 
25 La figure 2 represente une autre forme de realisation 

de ce dispositif ; 

La figure 3 est un schema illustrant la position du 

dispositif conforme a 1* invention dans le circuit du 

fluide de forage sur un chantier de forage d'un puits. 
30 L e dispositif represente sur la figure 1 comprend un 

tube collecteur 1 alimente en mousses chargees de deblais 

en provenance du puits en cours de forage. 

Sur la paroi interne de ce tube est fixe, 

coaxialement a celui-ci, un element tubulaire creux 2, 
35 dont la par tie centrale formant venturi comporte, d 1 amont 

en aval dans le sens d'ecoulement des mousses, un tronc de 

cone convergent et un tronc de c8ne divergent. 

En amont de l 1 element de venturi 2, un tube 3, 
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alimente en gaz sous pression, dont I'extremite 3a est 
disposee suivant l'axe du tube et du venturi, debouche en 
regard du venturi. L'extremite 3a du tube est equipee 
d f une calotte spherique perforee 4, en forme de pomme 
d'arrosoir, destinee a projeter le gaz comprime vers 
l'avant dans toutes les directions • 

Un obstacle 5, en forme de goutte d f eau, est dispose 
coaxialement au tube dans la par tie aval de l f element de 
venturi 2, c'est-a-dire dans sa partie divergente, afin de 
redresser les veines du fluides sortant du venturi et de 
les recoller aux parois du tube 1. 

L 1 element 2 est de preference reglable en position 
et, dans ce but, il sera s implement fixe sur le tube 1 a 
l'aide d f au moins une vis 6 traversant une lumiere 
longitudinale 7 du tube, dans laquelle elle peut 
coulisser. 

De fagon analogue, l'obstacle 5 sera de preference 
reglable en position par rapport a l'extremite aval de 
l f element 2 et, dans ce but, il sera support e par une 
patte 8, fixee sur le tube 1 par une vis 9, engagee dans 
une lumiere longitudinale 10 du tube 1 dans laquelle elle 
peut coulisser. 

Pour evacuer les deblais qui peuvent eventuellement 
se deposer h la partie inferieure du tube collecteur en 
amont de l 1 element de venturi 2, une trappe 11, maintenue 
par des boulons 12, sera prevue dans le tube 1. 

Le dispositif f onctionne de la maniere qui va 
maintenant etre decrite. 

Sous la poussee brutale du jet de gaz projete par le 
tube 3, la mousse chargee de deblais qui s'ecoule dans le 
tube 1 est propulsee vers la partie amont du venturi 2 ou 
elle est comprimee et ou elle est en partie detruite. Elle 
parvient ensuite dans la partie aval du venturi ou elle 
subit une brusque decompression qui a pour effet de faire 
eclater les bulles restantes, tandis que les deblais sont 
entraines par le jet de gaz vers l'extremite aval du tube 
1, en se separant du brouillard ambiant, et sont projetes 
en direction d'un bourbier. 
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Le liquide provenant du cassage des bulles et les 
particules de solide qu'il contient s'ecoulent le long des 
parois internes du tube 1 jusqu'a l'extremite aval, ou ils 
sont recueillis et achemines vers un decant eur, d'ou le 

5 liquide de forage et les additifs qu'il contient peuvent 
Stre recycles. 

On constate done que la mousse, brusquement propuls£e 
par le jet de gaz sous pression, se pulverise et diffuse 
sous 1 'action de la pression et de la resistance du gaz. 

10 Le tube 1 sera d f un diametre suffisant pour limiter au 
maximum les effets de turbulence favorables a une 
reformation partielle de la mousse. Sa longueur devra Stre 
suffisante pour qu'il joue son r61e de collecteur de 
liquide et il sera de preference incline pour favoriser 

15 l'ecoulement des mousses et du liquide recupere. Son 
inclinaison n ? est toutefois pas critique et elle sera 
generalement de l'ordre de 15 a 20°. 

On utilisera, par exemple, un tube convent ionnel de 
casing d'un diametre de 9 pouces 5/8, e'est-a-dire 

20 d 1 environ 24,45 cm de diametre. Le tube 3 aura un diametre 
de 2 pouces (5,08 cm) et 1" obstacle 5 aura un diametre 
maximum en section transversale de 10 cm. L'angleo(que 
fait la paroi amont du venturi 2 avec l'axe du tube 1 sera 
de preference a 60°, tandis que l f angle ]2 que fait avec 

25 cet axe la paroi aval du venturi sera de preference de 
30°. 

On notera que la surface du col du venturi est 
incurvee et que le venturi se raccorde pas des surfaces 
courbes aux parois laterales du tube 1. D f une fa&on 
30 generale, on evitera tout angle marque au niveau du 
venturi. 

Pour que le venturi resiste a 1' abrasion et ne 
perturbe pas l'ecoulement des fluides, ses surfaces 
internes seront de preference en un materiau lisse et tres 
35 resistant. On pourra utiliser, par exemple, des plaques 
d'acier inoxydable. 

Avantageusement, et dans le m@me but, les surfaces 
internes du tube collecteur et du venturi, ainsi que les 
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surfaces extemes de 1' obstacle en forme de goutte d'eau, 
seront enduites d'une couche de silicone. 

Dans de telles conditions, avec un debit de 18 a 
36 m^/mn d'une mousse d'une densite de 0,06 a 0,11 et une 

5 pression de gaz 2 a 3 MePa dans le tube 3 (par exemple, 
de I'air comprime provenant des compresseurs de chantier), 
la Demanderesse a pu obtenir un cassage des mousses dans 
une proportion de 80 a 90%, ce qui constitue une reduction 
extremement importante des volumes rejetes. Apres un 

10 sejour d'une heure du liquide recueilli dans un bac de 
decantation, on a recupere pratiquement 100% de l'eau et 
des additifs presents dans ce liquide. 

Une autre forme de realisation du dispositif conforme 
a 1' invention est representee sur la figure 2. 

15 Dans cette variante, on utilise tou jours un tube 

collecteur 20 incline, mais le venturi est forme par un 
injecteur 21 relie a une source de gaz sous pression et 
dispose en regard d'une extremite amont d'un tube 22, qui 
est situe dans son prolong ement suivant l'axe du tube 20. 

20 L 1 injecteur 21 et 1* extremite contigue du tube 22 sont 
loges dans une chambre 23, a l 1 inter ieur du tube 1, et la 
chambre 23 est aliment ee lateralement par un conduit 24 en 
mousses chargees de deblais en provenance du puits en 
cours de forage. L 1 extremite aval du tube 22 debouche dans 

25 le conduit 21. 

Dans cette forme de realisation, la chambre 23, 
l f injecteur 21 et le tube 22 agissent a la maniere d'une 
trompe a eau vis-a-vis du conduit 24 et les mousses sont 
aspirees dans la chambre 23 ou, comme dans la forme de 

30 realisation decrite precedemment , elles sont pulverisees 
par le jet de gaz comprime, puis par la depression subie a 
la sortie du tube 22. Comme precedemment, les deblais sont 
projetes par le jet de gaz vers I 1 extremite aval et 
evacues vers un bourbier, tandis que le liquide recueilli 

35 

sur les parois du tube 20 est achemine avec les particules 
solides qu f il contient vers un d£canteur, d'ou la phase 
liquide et les additifs presents peuvent etre recycles au 
forage, ou l f on constate qu'ils permettent de reformer une 
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boue et une mousse de meme qualite qu'initialement. 

La figure 3 montre un circuit complet de circulation, 
des mousses, equipe du dispositif conforme a 1' invention, 
sur un chantier de forage. 

A partir d'un bac 32 de preparation d'une boue 
comprenant de l'eau, des additifs divers et un produit 
moussant, une pompe 31 aliment e un generateur de mousse 
33, alimente en air comprime par des compress eurs 30. Ce 
generateur 33 injecte la mousse, a travers le train de 
tiges 34, a la t£te du puits 35 en cours de forage. Les 
mousses chargees de deblais remontent a la surface par 
l'espace annulaire separant le train de tiges 34 de la 
paroi du puits 35 et sont evacuees par une canalisation 
inclinee 36 en direction d'un dispositif conforme a 
1* invention, qui, dans le cas present, est du type de 
celui de la figure 2. 

On y retrouve un injecteur de gaz sous pression 37, 
alimente en air comprime par un compresseur 38 et dispose 
en regard de l'extremite amont d'un tube 39. La chambre 40 
formant trompe a eau qui aspire les mousses est ici 
coaxiale a 1' injecteur 38 et au tube 39. Elle est 
partiellement en-dehors du tube collecteur 41 et se 
prolonge a 1' inter ieur de celui-ci. La canalisation 36 
alimente directement la chambre 40. Le tube collecteur est 
incline en direction d'un bourbier 42, ou sont deverses 
les deblais, tandis que les liquides recuperes sur les 
parois du tube 41 sont evacues lateralement vers un bac de 
decantation 43 ou sur des tamis vibrant s 44, d'ou le 
liquide est recupere dans un bac 45. A partir du bac 43 ou 
du bac 45, une pompe 46 recycle le fluide de forage et les 
additifs qu'il contient vers le bac 32 de preparation de 
la boue, ou ils sont reutilises. 

II est done clair que le dispositif et le procede 
conformes a 1' invention assurent une reduction notable de 
la quantite des differents agents utilises dans les 
mousses de forage. Ils permettent egalement une 
considerable economie d'eau, ce qui est particulierement 
avantageux dans les regions arides. Ils evitent enfin, ou 
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terrains contigus aux puits 
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la pollution des sols et des 
en cours de forage. 
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RE VESICATIONS 

1. - Procede pour le cassage de mousses chargees de 
deblais provenant du forage de puits, caracterise en ce 
que, en amont d'un venturi (2) communiquant avec un 

5 conduit collect eur (1) qui lui est coaxial, on injecte un 
jet de gaz sous pression dans les mousses, suivant I'axe 
du venturi, et en ce que, en aval de ce venturi, on 
recupere, sur les parois du conduit collecteur (1), le 
liquide et les matieres en suspension provenant du cassage 

10 des mousses par l'effet conjoint du jet de gaz et de la 
depression subie a la sortie du venturi, en vue de s£parer 
ensuite par decantation ce liquide et ces matieres en 
suspension, tandis que les deblais achemines par les 
mousses sont projetes par le jet d'air en direction de 

15 l'extremite aval du conduit collecteur, d'ou ils sont 
evacues vers une decharge. 

2. - Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le venturi (2) fait saillie a l'interieur du 
conduit collecteur (1) a partir des parois internes de 

20 celui-ci. 

3. - Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le venturi est dispose dans une enceinte auxiliaire 
(23), logee au moins partiellement dans le conduit 
collecteur (20) et dans laquelle debouche une canalisation 

25 (24), par laquelle lesdites mousses sont aspirees dans 
I 1 enceinte (23) par le venturi, celui-ci comprenant un 
injecteur (21) de gaz comprime dispose en regard d'un tube 
(22), qui debouche en dehors de ladite enceinte dans le 
conduit collecteur (20). 

30 4.- Dispositif pour la mise en oeuvre du procede 

selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
qu'il comprend : 

- un venturi (2), communiquant par sa partie aval 
avec un conduit collecteur (1); 

35 - un moyen d v alimentation de la partie amont du 

venturi (2) avec lesdites mousses ; 

- un moyen d 1 injection (3,4) dans ces mousses, en 
amont du venturi (2) et suivant l'axe de celui-ci, d'un 
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jet de gaz sous pression ; 

- en aval du venturi (2), dans le conduit collect eur 
(1) et 6ventuellement k l'extfirieur de celui-ci, des 
moyens de recuperation, d'une part, du liquide provenant 
5 du cassage des mousses et des mati&res en suspension qu f il 
contient, d f autre part, des dgblais projetfis par le jet de 
gaz vers I f extr6mit6 aval du conduit. 

5. - Dispositif selon la revendication 4, caractfirisfi 
en ce que le venturi (2) fait saillie h 1'intgrieur du 

10 conduit collecteur (1) h partir des parois internes de 
celui-ci. 

6. - Dispositif selon la revendication 5, caractfirisfi 
en ce que le venturi (2) est r€glable en position par 
rapport au moyen d 1 injection (3,4) du gaz comprint. 

15 7. - Dispositif selon l'une des revendications 4 I 6, 

caract€ris€ en ce qu f il comprend un obstacle (5) en forme 
de goutte d'eau dispose dans le conduit collecteur (1), en 
aval du venturi (2), suivant I 1 axe de celui-ci. 

8. - Dispositif selon la revendication 7, caractfirisS 
20 en ce que I 1 obstacle (5) est rfiglable en position par 

rapport au venturi (2). 

9. - Dispositif selon la revendication 7, caract£ris£ 
, en ce que le tube collecteur (1) comprend, en amont du 

venturi (2), une trappe d f 6vacuation des deblais qui se 
25 dispersent Sventuellement . 

10. - Dispositif selon la revendication 4, caractg- 
ris£ en ce que le venturi est log£ dans une chambre 
auxiliaire (23), dans laquelle debouche une canalisation 
(24) d'amenSe des mousses, et en ce que ce venturi 

30 comprend un injecteur (21) de gaz sous pression, dispose 
en regard d'un tube (22) dfibouchant en dehors de ladite 
chambre dans le tube collecteur (20). 

11. - Dispositif selon la revendication 10, caractg- 
risfi en ce que l 1 enceinte auxiliaire (23) est log6e au 

35 moins partiellement dans le conduit collecteur (20). 
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